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De l’application à la structure d’un microcontrôleur
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Description de l’application
Cahier des charges  : dé électronique

?
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Description de l’application 
Analyse de l’application

Lire
interrupteur

état
Générer

nb
Générer

nb

valeur
Générer

nb
Afficher

led

interrupteur led

Entités physiques

Entités logiques

Support d’exécution

TIMER

Ev-top
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Description de l’application 
Entités physiques 

Interface
d’entrée 
sortie

Bus de données

Bus d’adresses

Bus de contrôle

Décodage 
adresse

Processeur

TIMER
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Description de l’application 
Pseudo code  : fonction Lire_interrupteur

Début état <- @(interrupteur)
état <- état&$01
retour

Fin

Lecture du mot placé
à l’adresse de 
l’interrupteur 

Masque pour isoler le
bit qui donne 

l’état de l’interrupteur 

interrupteur état
Lire

interrupteur
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Description de l’application
Pseudo code  : fonction Afficher_led

Ecriture à l’adresse 
des led

valeur led
Afficher

led

Début @(led) <- valeur
retour

Fin
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Description de l’application 
Pseudo code : fonction Générer_valeur

Début tant que(1)
faire état <- Lire_interrupteur

état_1 <- état
tant que(état=état_1)
faire valeur <- valeur + 1

si (valeur > 6) alorsvaleur<- 1
fin si
Afficher_led(valeur)
état <- Lire_interrupteur

fin tq
etat_1 <- etat
tant que(etat=etat_1)
faire état <- Lire_interrupteur
fin tq

fin tq
Fin

Tant que l’interrupteur 
n ’est pas actionner
les chiffres défilent

Rafraîchir la valeur 
de état 

Tant que l’interrupteur 
n ’est pas actionner
le programme attend
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Description de l’application 
Table des variables

Nom Type Allocation Nature 

Etat entier  globale 

Etat_1 entier  globale 

Valeur entier  globale 

Interrupteur adresse  locale 

Led adresse  locale 
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Description de l’application 
Structures d’exécution

Timer
Temps

Utilisateur 

Port d’entrée
Sortie 

Entrée 
sortie 

RAM

ROM

Bus de d'adresses

Bus de données

Bus de contrôle

Processeur

A0 - An

D0 - Dm

Signaux de contrôle
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Structure des microcontrôleurs
Famille de microcontrôleur

Motorola

PowerPC 68 kColdfire

Microchips

Pentiumx8651

Familles de processeur

Intel PIC

ARM

ARM
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Structure des microcontrôleurs
Famille CISC/RISC

CISC

Motorola Intel

CISC/RISC

RISC

Microchips ARM
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Structure des microcontrôleurs
Choix – Exemple 68HC11
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Microcontrôleur 16F876
Famille 16F87X
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Microcontrôleur 16F876
Brochage
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Microcontrôleur 16F876
Structure interne
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Microcontrôleur 16F876
Carte mémoire
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Microcontrôleur 16F876
Mémoire données
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Microcontrôleur 16F876
Contenu des registres
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Microcontrôleur 16F876
Instructions
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Microcontrôleur 16F876
TIMER 0 - Schéma
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Microcontrôleur 16F876
TIMER 0 – Registre de programmation
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Microcontrôleur 16F876
TIMER 1
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Interruptions 
Principes

// Tache principal

main()
{ .

.

.

.

.
exit(0)

}

Composant
périphérique

IRQ

Requête
d’interruption

* fonction d’interruption

. * sauvegarde du contexte

. * traitement de l’interruption

.

.

.
Retour d’IT * retour au programme principal

Branchement à la
fonction 

d’interruptionRecherche de l'adresse 
de la fonction d'IT
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Interruptions 
Cas du PIC 18F876 – Source des IT
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Interruptions 
Cas du PIC 18F876 – Registre INTCON
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Interruptions 
Cas du PIC 18F876 – Fonction d’IT typique

ISR_ADDR CLRF STATUS ; Bank0
BTFSC PIR1, TMR1IF ; Timer1 overflow interrupt?
GOTO T1_INT ; YES
BTFSC PIR1, ADIF ; NO, A/D interrupt?
GOTO AD_INT ; YES, do A/D thing
…
BTFSC INTCON, RBIF ; NO, Change on PORTB interrupt?
GOTO PORTB_INT ; YES, Do PortB Change thing
…

PORTB_INT ; Routine when PortB has a change
…

RETFIE ; Return and enable interrupts
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Interruptions 
Cas du PIC 18F876 – Exemple IT externe

LIST    p=16F876 ; PIC16F876 est le processeur cible
#include "P16F84.INC" ; fichier include de déclaration
ORG   0
goto debut ; branchement au reset
ORG 4
goto F_IT ;branchement si IT

; memoire code
ORG   5

debut ; interdiction des interruption
clrf INTCON ; interdiction de toutes les IT

; port B en sortie
; selection du bank 1 pour acces au registre de config du port B
bcf STATUS,RP1 ; RP1 <- 0
bsf STATUS,RP0 ; RP0 <- 1
; direction du port B
movlw 0x01 ;RB0 en entrée, les autres en sortie
movwf TRISB ; bit du port B en sortie
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Interruptions 
Cas du PIC 18F876

; selection du bank 0 pour acces au registre E/S du port B
bcf STATUS,RP0 ; RP0 <- 0

; autorisation des interruptions
bsf INTCON,GIE ; autorisation globale
bsf INTCON,INTE ; interruption entree d'IT
bcf INTCON,INTF ; pas d'IT externe produite

boucle goto boucle ; aller a boucle

; fonction d'interruption
F_IT bcf STATUS,RP1 ; acces bank 0

bcf STATUS,RP0 ; acces bank 0
bsf PORTB,2 ; bit 1 a 0
bcf INTCON,INTF ; remise a zero pour IT suivante
RETFIE
END
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Périphériques
Compare Capture PWM – Registre de configuration
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Périphériques
Compare Capture PWM – Mode capture
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Périphériques
Compare Capture PWM – Mode compare
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Périphériques
Compare Capture PWM – Mode PWM
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Périphériques
Compare Capture PWM – Mode PWM

TIMER 2


