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Un système minimum pour être opérationnel doit pouvoir 
communiquer avec l'extérieur. Cette communication revêt 
plusieurs aspects : il peut s'agit d'une entrée sortie directe, par 
liaison. 
Dans le cas d'une entrée sortie directe, le système fourni un niveau 
logique, une modulation de largeur d'impulsion (M.L.I.) ou via un 
convertisseur une grandeur analogique qui permet de commander 
un dispositif de type actionneur. Les principaux problèmes à 
résoudre dans ce cas  relèvent d'une part de l'utilisation de 
composant spécifique pour générer cette entrée sortie : port 
parallèle, relais, composant spécialiser pour la MLI et d'autre part 
de problèmes électriques comme la protection contre des sur 
tension.  
Dans le cas d'une entrée sortie par liaison, il s'agit de communiquer 
avec un système similaire : ordinateur, carte, imprimante, entrée 
sortie déportée etc. à plus ou moins grande distance. Les données 
transférées sont alors de type numérique : caractère ASCII, code 
4/5bits ou encore données brutes. Les problèmes à résoudre est 
alors liés à la distance entre les deux dispositifs. Cette distance 
impose le mode de transmission : parallèle série, le type de 
support, les techniques de codage utilisées. 
Ce chapitre est entièrement consacré aux différentes techniques 
pour mettre en œuvre les entrées sorties. La première partie 
concerne la mise en œuvre de bus parallèle puis nous nous 
intéresserons aux liaisons normalisées : E.I.A. 232, E.I.A. 485, 
MODBUS, P.C.I., S.C.S.I..  
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Différents type d'entrée sortie

Entrée sortie

Parallèle Normalisée

série bus

EIA232 Réseau

ETHENET ModbusCAN

...
VME

IEE488

PCI

...

 

Bus parallèle
Bus de la carte IUC32

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Format des données

temps croissant

bit de start

bit de parité

message

bits 
de stop

+12v

-12v

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Signaux de contrôle

TD

RTS

DTR

RD

CTS

DSR

temps croissant

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Connecteur

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Connecteur - Brochage

broche signal signification
1 CD Carrier Detect
2 RD Received Data
3 TD Transmitted Data
4 DTR Data Terminal Ready
5 SG Signal Ground
6 DSR Data Set Ready
7 RTS Request to Send
8 CTS Clear  To send
9 RI Ring Indicator

connecteur 9 broches

Broche Signal
1 GND
2 RD
3 TD
4 CTS
5 RTS
6 DSR
7 SG
8 CD
9

10
11
12 SCD
13 SRTS
14 SRD
15 TC
16 STD
17 RC
18 LL
19 SCTS
20 DTR
21 RL
22 RI
23 DSRS
24 ETC
25 TM

connecteur 25 broches
 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Liaison DTE - DTE trois fils

2

3
7

8
4

5

1

2

3

4

5

1

broche signal
1 CD
2 RD
3 TD
4 DTR
5 SG
6 DSR
7 RTS
8 CTS
9 RI

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Liaison DTE - DTE cinq fils

broche signal
1 CD
2 RD
3 TD
4 DTR
5 SG
6 DSR
7 RTS
8 CTS
9 RI

2

3

6

8

4

5

1

2

3

4

5

1

9

7

6

8

9

7

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Liaison DTE - DTE sept fils

broche signal
1 CD
2 RD
3 TD
4 DTR
5 SG
6 DSR
7 RTS
8 CTS
9 RI

2

3

6

8

4

5

1

2

3

4

5

1

9

7

6

8

9

7

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - Driver de lignes 1488

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - Driver de lignes 1489

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - Drivers MAX232

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 68681 de Motorola

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 68681 de Motorola

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 68681 de Motorola

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 68681 de Motorola

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 68681 de Motorola

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 68681 de Motorola

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 68681 de Motorola

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 8251/16550 Intel

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 8251/16550 Intel

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 8251/16550 Intel

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Liaison série EIA 232 (RS232)
Mise en œuvre - UART - 8251/16550 Intel

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain

Physique

Liaison

Réseau

Transport

Session

Application

Présentation

données

données

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Types de liaison

A B

Simplex

B

Duplex

A

A B

Half Duplex

Maître

Esclave Esclave Esclave

Dispositif
1

Dispositif
1

Dispositif
1

Dispositif
1

Dispositif
1

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Interface

 EIA 232 EIA422 EIA485 
Mode Unipolaire Différentiel Différentiel 

Nombre de Tx 1 1 32 
Nombre de Rx 1 10 32 

Longueur de câble C<2500pf 1300 m 1300 m 
Amplitude de sortie min ±5v ±2v ±1,5v 
Amplitude de sortie max ±15v ±5v ±5v 

Amplitude d'entrée ±25v ±7v -7v à 12v 
Impédance de sortie Tx 3KΩ – 7KΩ 100Ω 54Ω 
impédance d'entrée Rx 3KΩ – 7KΩ 4KΩ 12KΩ 
Courant de sortie max 500mA 150mA 250mA 

  
 

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Interface EIA 485 - Mise en œuvre MAX485

émission réception

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Interface EIA 485 - Mise en œuvre MAX485

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Interface EIA 485 - Mise en œuvre MAX485

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Interface EIA 485 - Liaison full duplex (MAX 489)

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Transmission numérique

t(s)

t(s)

t(s)

t(s)

t(s)

NRZ

horloge

message

Manchester

RZ

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Transmission numérique - code NRZ

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Transmission numérique - code Manchester

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Transmission numérique - code RZ

0 0 . 0 0 5 0 . 0 1 0 . 0 1 5 0 . 0 2 0 . 0 2 5 0 . 0 3

0

0 . 2

0 . 4

0 . 6

0 . 8

1

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Exemple de mise en œuvre : Réseau Modbus

Couche application Modbus

IP

Ethernet

TCP

Maître esclave
EIA/TIA 485
EIA/TIA 232

MODBUS +/HDLC

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Exemple de mise en œuvre : Réseau Modbus

Modbus sur TCP/IP

I/OAPI
HMI

Gateway

I/O

API

HMI

Modbus sur RS 485

Gateway

API

Modbus sur 
RS232

Gateway

I/O

API

HMI

Modbus +
 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Exemple de mise en œuvre : Réseau Modbus

délimiteur
début

:

3a

adresse
esclave

05

30 35

CRC

62

36 32

données

4A 02

34 41 30 32

n° fonction

03

30 33

délimiteurs
fin

CR LF

0d 0a

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Exemple de mise en œuvre : Réseau Modbus

requête initiale

réalisation de l'action
mise en œuvre de la réponse

fonction données

fonction données
réception de la

 réponse

Maître Esclave

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Exemple de mise en œuvre : Réseau Modbus

1

65

127

100

110

127

Définition 
utilisateur

Définition 
utilisateur

Code fonction 
publique

Code fonction 
publique

Code fonction 
publique

 

Entrée sortie normalisée
Réseau de terrain
Exemple de mise en œuvre : Réseau Modbus

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS PCI - carte mère d'un PC

COM

Bus PCI

Bus Système

Slot PCI

IDE
Bus ISA

Slot ISA

Slot 
Mémoire

Bus AGP

USB

LPT
 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS PCI - carte mère d'un PC

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS PCI

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS PCI

Broches Nom Broches Nom Broches Nom Broches Nom

A1 TRST A22 … A23 AD28 … AD26 A44 AD15 A91 AD32
A2 +12V A24 GND10 A45 +3.3V10 A92 RES

A3 TMS A25 AD24 A46 … A47 AD13 … AD11 A93 GND
A4 TDI A26 IDSEL A48 GND19 A70 … A71 AD60 … AD58
A5 +5V A27 +3.3V03 A49 AD9 A72 GND
A6 … A5  INTA … INTC A28 … A29 AD22 … AD20 A52 C/BE0 A73 AD56

A8 +5V A30 GND12 A53 +3.3V11 A74 AD54

A9 RESV01 A31 … A32 AD18 … AD16 A54 … AD55 AD6 … AD4 A75 +5V

A10 +5V A33 +3.3V05 A56 GND21 A76 … A77 AD52 …AD50

A11 RESV03 A34 FRAME A57 … A58 AD2 … AD0 A78 GND
A12 … A13 GND03 … GND05 A35 GND14 A59 +5V A79 … A80 AD48 … AD46

A14 RESV05 A36 TRDY A60 REQ64 A81 GND

A15 RESET A37 GND15 A61 … A62 Vcc11 … Vcc 13 A82 … A83 AD44 … AD42

A16 +5V A38 STOP A63 GND A84 +5V
A17 GNT A39 +3.3V07 A64 .. A65 C/BE[7] … C/BE[5] A85 … A86 AD40 … AD38

A18 GND08 A40 SDONE A66 +5V A87 GND
A19 RESV06 A41 SBO A67 PAR64 A88 … A89 AD36 … AD34

A20 AD30 A42 GND17 A68 AD62 A90 GND
A21 +3.3V01 A43 PAR A69 GND A94 RES

Coté cuivre (coté A)

A1 A94

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS PCI

Broches Nom Broches Nom Broches Nom Broches Nom

B1 -12V B23 AD27 B44 C/BE1 B65 … B66 C/BE[6] … C/BE[4]

B2 TCK B24 AD25 B45 AD14 B67 GND
B3 GND B25 +3.3V B46 GND18 B68 … B69 AD63 … AD61

B4 TDO B26 C/BE3 B47 AD12 B70 +5V
B5 +5V B27 AD23 B48 AD10 B71 … B72 AD59 … AD57
B6 +5V B28 GND B49 GND20 B73 GND
B7 INTR B30  AD19 B50 (OPEN)  B74 … B75 AD55 … AD53
B9 PRSNT1 B31 +3.3V B51 (OPEN) B76 GND
B10 RES B32 AD17 B52 AD8 B77 … B78 AD51 … AD49
B11 PRSNT2 B33 C/BE2 B53 AD9 B79 +5V

B12 … B13 GND B34 GND13 B54 +3.3V12 B80 … B81 AD47 … AD45

B14 RES B35 IRDY B55 … B56 AD5 B82 GND

B15 GND B36 +3.3V06 B56 AD3 B83 … B84 AD43 … AD41

B16 CLK B37 DEVSEL B57 GND22 B85 GND
B17 GND B38 GND16 B58 AD1 B86 … B87 AD39 … AD37

B18 REQ B39 LOCK B59 VCC08 B88 +5V

B19 +5V B40 PERR B60 ACK64 B89 … B90 AD35 … AD33

B20 AD31 B41 +3.3V08 B61 … B62 Vcc10 … Vcc 12 B91 GND
B21 AD29 B42 SERR B63 RES B92 … B93 RES

Coté composant (coté B)

B1 B94

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS PCI

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS PCI

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

Asymétriqu
e

HVD LVD

SCSI-I 5 5 6 25 x 8
Fast 10 10 6 25 25 8

Fast wide 10 20 6 25 25 16
Ultra 20 20 3 25 25 4

Ultra wide 20 40 x 25 25 16
Ultra wide 20 40 1,5 25 25 8
Ultra wide 20 40 3 25 25 4

Ultra -2 40 40 x 12 12 8
Ultra -2 40 40 x 25 25 2

Ultra -2 wide 40 80 x 12 12 16
Ultra -2 wide 40 80 x 25 25 2

Nombre d'unité 
max.

référence de la 
norme

Fréquence 
(MHz)

Débit 
(Mo/s)

Longeur maxi

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

1

2

49

50

1 34

35
68

1
25

26 50

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

Broches Nom Broches Nom Broches Nom Broches Nom
1 Masse 18 TERMPWR 35 DB12 52 TERMPWR
2 Masse 19 Réservé 36 DB13 53 Réservé
3 Masse 20 Masse 37 DB14 54 Masse
4 Masse 21 Masse 38 DB15 55 ATN
5 Masse 22 Masse 39 parité1 56 Masse
6 Masse 23 Masse 40 DB0 57 BSY
7 Masse 24 Masse 41 DB1 58 ACK
8 Masse 25 Masse 42 DB2 59 RST
9 Masse 26 Masse 43 DB3 60 MSG

10 Masse 27 Masse 44 DB4 61 SEL
11 Masse 28 Masse 45 DB5 62 C/D
12 Masse 29 Masse 46 DB6 63 REAQ
13 Masse 30 Masse 47 DB7 64 I/O
14 Masse 31 Masse 48 Parité 2 65 DB8
15 Masse 32 Masse 49 Masse 66 DB9
16 Masse 33 Masse 50 Masse 67 DB10
17 TERMPWR 34 Masse 51 TERMPWR 68 DB11

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

Nappe 
Interne

Cordon externe

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

 



 

 

Entrée sortie normalisée
Bus normalisé
BUS SCSI

Nappe 
68 points

Cordon
68 points

Cordon
50 points

 


