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Domaine d’application

Industries Procédés Hybride Manufacturiére

Secteurs

Cellulose & Papier
Electronique

Pétrole & Gaz
Ciment & Verre
Metaux & Mines
Pharmaceutique
Agro-alimentaire
Automabile

Processus
de production

Installation Modemi-

du systéme G Tk an sation

de production

Communication de terrain par PROFIBUS
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Marché actuel
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Source: PROFIBUS International
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G%\ Architecture générale

APl |

API |




Architecture en couche

FMS

Service FMS

EDL FDL Interface CEl

RS485 RS485

: : CEIl 61156-2
Fibre optique Fibre optique
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Couche physique
Haute vitesse

—— — — =
Start Message Paritgtop
paire
Broche Signal Fonction

1 GND Terre protection blindage

2 GND 24 Masse 24v

3 Txd/Rxd+ (B) | Donnee +

4 CNTR-P Signal de contréle pour répéteur

5 GND_ Data Maszse données

6 Sv Almmentation 5v

7 24w Alimentation 24v

8 Txd/Rxd- (A) | Donnée -

9 CNTR-N Signal de contréle pour répéteur
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Couche physique
Basse vitesse

Préambule
Délimiteur de début
Trame PA
Délimiteur de fin
ova32v| | J\ |

temps
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Couche de liaison : FDL
Structure des trames

Trame de longueur fixe sans données

SD1 DA SA FC FCS ED

——

S Type FCB FCV

Fonction

trameType statiol
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Couche de liaison : FDL
Structure des trames
Trame de longueur fixe sans donnégsuite)

Type de trame : requete
Code Fonction

0,1,2,7,8,10,11 réserve

3 SDA priorite basse

4 SDN priorite basse

5 SDA prioriteé haute

6 SDN priorite haute

9 Requéte FDL status with reply

12 SDR priorite basse

13 SDR priorité haute

14 Requeéte FMAIL/2 1dent with
reply

15 Requete FMAL/2 LSAP with
reply
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Couche de liaison : FDL
Structure des trames

Trame de longueur fixe sans donnégsuite)

Données EJ‘
Yo

~ -

Acquittemen @

SDN

Ph. Meyne — philippe.meyne@univ-paris12.fr 1

SDA




Couche de liaison : FDL
Structure des trames

Trame de longueur fixe sans donnégsuite)

=t

e S
k)

EJ‘ Données
Y=

=r_

=

SRD

+ demande de donnéegg [’
»EJ]
===
e ———27%

Données

LYY

i
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Couche de liaison : FDL
Structure des trames
Trame de longueur fixe sans donnégsuite)

Type de trame : acquittement
Code Fonction
0 Acquittement positif
1,2,3.9 Acquittement négatif
4,5,6,7,11, 14,15 reserve
8,12 Reéponse basse priorite
10,13 Reéponse haute priorite
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Couche de liaison : FDL
Structure des trames
Trame de longueur variable

SD2 LE LEr SD2 DA SA FC DSAPSSAP DU FCS ED
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A

SD3 DA SA FC DU FCS ED
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Couche de liaison : FDL
Structure des trames
Trame de longueur fixe
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Couche de liaison : FDL
Structure du jeton

DA

w
P

o

=t

i ufﬂ
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A

IS |1
NS|2
PS |4
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Couche de liaison : FDL
Circulation du jeton

— e G T
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Couche de haison : FDL
Initialisation de I'anneau

=
n

TS |1 152
NS NS
PS

PS
$10-$02-$01-$59 ..

$10-$01-$02-$10 .
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$10-$03-$01-$59 ...

$10-$01-$03-%20 ...
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Profibus PA
Structure
D!L Maitre DP
f<——‘,=-_—_4:§; E Alimentation

Coupleur DP/PA U buS

ﬂ
Esclave DP ﬁt
Profibus DP | Profibus PA
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Profibus PA
Trame

SDF DA SA FC DU CRC
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Profibus PA
Modele d’'un équipement de terrain

Interface Profibus PA

I

Profibus PA
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Dispositif Profibus

Exemple : codeur absolu multitours
5] Telemecanique |

Présentation

Le codeur absolu multitours Osicoder® 58 mm PROFIBUS-DP est concu pour
répondre aux configurations rencontrées dans les installations industrielles
communicantes. Les modéles XCC 3510PVE4FB et XCC3515CVB4FB intégrent en
standard les protocoles de communication PROFIBUS-DP.

L'interface de bus PROFIBUS-DP intégrée au codeur rotatif absolu est basée surla
transmission R5485 et autorise des débits allant jusqu'a 12Mbits/s. Les échanges
sont possibles de maitre a codeur ainsi que de codeur a codeur. Le protocole
applicatit DP-VZ2 est conforme au profil de classe 2 pour codeurs et supporte les
fonctions suivantes

- séquence du code,

- résolution par tour,

- résolution globale,

- préselection,

- butées soft,

- vitesse et adresse.

Le boitier des codeurs donne facilement accés a 2 roues codeuses pour la
configuration de l'adresse. |l intégre 2 DEL pour faciliter le diagnostic. |l accomplit la
fonction d'un coupleur en T avec 3 PGY9 (2 pour les signaux entrant et sortant du bus,
1 pour alimentation).
Les codeurs PROFIBUS-DP disposent de 2 DEL pour visualiser I'état du codeur :
-DEL verte : "Sta"
- DEL rouge : "Emr".
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Dispositif Profibus

Exemple : codeur absolu multitours (suite)
=] Telemecanique

1
r

(i e Normes
- Les codeurs PROFIBUS-DP XCC 3510PV84FB et XCC3515CV84FB sont conformes
- aux normes internationales CEl 61158 et CEl 61784 pour la communication
PROFIBUS-DP
-alanorme PROFIBUS-DP ENS0170 Classe 2 suivant le profil 3.062 V 1.1 pour
Fapplication codeur.
lls sont certifiés par 'organisation PNO et satisfont les normes d'interopérabilité
Schneider Electric.

Mise en ceuvre logicielle/configuration du codeur

Le bus PROFIBUS-DP se configure a l'aide du logiciel SyCaon version 2.9 réference
SYC SPU LF. A commander separement.

Le fichier GSD référence TELE4711.gsd nécessaire a la configuration du codeur est
disponible et téléchargeable sur le site www telemecanique.com.
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Dispositif Profibus

Exemple : codeur absolu multitours (suite)
=] Telemecanique

Résistance de fin de bus

R R
1er ou Codeur X

dernier codeaur

Plage adresses permises

2 0 2 m%“ 7,
NN OY IR
& £ L &2 g b}
x10 1
Exemple : 55
Borne AL B (gauche) A (gauche) - +
Fonction Terre BuslineB Busline A ov 11-30 V
(Bus in) {Bus in)
Borne B (droite) A (droite) - +
Fonction BuslineB Busline A ov 11-30 V

{Busout)  (Bus out)
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Outils de mise en ccuvre
Offre siemens

Master
applications

y B

LSPM2

Intelligente
slave
applications
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Outils de mise en ceuvre
ASIC LPM2

Quartz Reset

PROFIBUS DP

Ports

RS485 driver with
electrical isolation

_ ._ EPROM
Jumper Diagnostics socket
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PROFIBUS DP

RS485 driver with
alectrical isolation
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Outils de mise en ceuvre
SPC3

48 MHz
clock

Microprocessor
Data and
. adress bus

Reset

£
e
v
o
i
=]
0
fo—
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—
e
5]
@
=
=
8
a
m
=
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Outils de mise en ceuvre
Profibus PA - MAU SIM11

= Clock Clock
™S
SIM 11
Data and
- adress bus A
T*S . the DPC 31)
| Reset
Rx5S =
>
™
m
o 3.3V DC
@ Reset
Iz 5V DC
©
-
v
o |
oo
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Outils de mise en cauvre
Slave Interface Modules
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Outils de mise en ceuvre
Profibus DP controller : DPC 31

g, " " T
-9 xpLLEN RXD_RxS 2
3B wTaLi_CLK XCT5_Rxa P38
—9"—[: XTALZ TXD_TXS 2

o0 | CLKOUT1X2 RTS_TxE (B8
24 clKOUT1X4 sy |90
—&4 avDD . ao
_1] SSCLK [

AGND Teenp |23
—H NTESTH pag |44

= | NTEST2 P; 45
— ST 4
—£1 ooTo Phz 7
82 BoaT PAa
84 | BUSO Phs ALH
-850 gusq Pas I
B8 gys2 Pas I

Par 21
_10/| PEp peo |83
111 8

15| PE! pCt 24—

— PE= PCa P
—2 bEs PCs |EE-

j:a_l PE: Bre &7
—L;'— PEs pcs 88

- | PEs pce |EA
L por |20
18] o, 21

PFa PEC
12 pr PEI [
21 e PBz '
—L pr: PE3
—2 pFa PBe 2
231 pFs PBs [
241 pFe pee -
25 PF7 per 1
—28 Py PDo I
=T by PD1 [
- pa: PDz =
L pgs PD3 L=
=< PG PDs —lz‘—m
PDs [~
33| - PDs

1 pas i‘_m
—4 pgs PD7
-5 par

XCSDATA P22
_38| PHs veaeODERAT

- XCSCODERA—
—L PH: xPSEN pE2—

o XPSEN P

PHz ALE |23
=3
— RESET 3
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Outils de mise en ceuvre
Profibus DP controller : DPC 31

¢3

[E

14 }e

Ie

o1

B-Typg PortH | PortG Port F Port E Ej;ﬁ--p S8 |[PortD | PortC | PortB | PortA
FH1..0 .
uP-Iny  SB SB, ABT DB7 . Interrupt SSC DBX Mem-Exp| SB, /O | ABq5. o ABIDBT
Vo-In{ PH2. | PG7. PF7. | PET. =l o '”t{;';?]“ VO Interf. | PD4_ PB7..
Bus Interface (Intel, Motorola, 1/0) C31 Interface (Emulator Port)
t 'Y 3 3
t —
Register Cells "
(DPS Contral Units) " o & I . ROM . . BAM
. 24k x &) (256 x 8)
Multiport
Code RAM (0-4k) RAM I
RAM for €31 Controller I
BkByte) .
Communication " fal ——
RAM (5.5-0.5k)
4 C31 Core
L A ¥
ROM P Sequence . .| Send-Receive-
Control Unit
F A
1
¥
_ _ Physics Unit
PLL + Timer Unit Interrupt
Clock-Unit asynchron | synchron Controller
] 1 1 .ﬂ 4 7
T‘ |_||:||_ T1 l‘: '|r4 3 T13
Vidd XPLLE Clkout12 i WiddWss
yes 12 MHzw Cliout %4

Ph. Meyne — philippe.meyne@univ-paris12.fr

30



TXD

=D

Profibus DP controller : DPC 31

Outils de mise en cauvre

1
HCPLOBO1! ;
— .
e 74HC132 :
SZI_‘_Q & J]' '
______ ]
i EN i
1 i
ars 1 o I
: M i ﬁ 8 i
, :
| g | :
: GSCIRI & & 2P5 :
| i
1 i
1 1
1 i
1 [}
: i
HCPLT101 /1 7721/ 0724 e ;
PS5 T L4 ouT ;
2P5 ;
IN en \ 1 4| B
E =8 : i 75ALS176D g
iy — '|I U- * M T U+
- — K2 S
i | i ia | 21 K EN -
4 —_ 8 GND B-hs
] S80R ENZ ==
! ? 2P5 —] — RIS —
Ps — & '
I HCPL7101 /17721 /0721 D v i
520 L4 U4 —— 'Vp 2p5
I . —
M ; u- [ IN & v I —
Badit pE _l_ =
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............ _ —
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Layout ; ines must be kept as short a5 possible.
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Important: electrical isolation to bus

P5and 2P5
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