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Géneéralites
Modele en couche

LLC

Ethernet

IEEE802.3
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Geéneralités
Topologie du reseau

HUB

SWITCH
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Geénéralitées
Connecteurs RJ 45

i

il

—

12 3 4 5 6 7 8

123 4 65 6 7 8

__________ R
Blue Bluefehite ! !
Greenswhite Green !
_________ d
Orange white Orange
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Geéneralités
Format de la trame : physique
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Généralitées

Format de la trame : physique

=ymhbole FDODI

Binaire

=y g'ﬁ:m' N o Signification
Qo100 H Halt (arréte |'activité de I'anneau)
11111 I [dle (hourrage et synchronisation)
11000 J Célimiteur de trames
10001 K Dé&limiteur de trames
o011 L Délimiteur detrames (FOD| version 2
00000 ] Auiet (absence de signal)
o011 R Léro logigue (Reset)
11001 = Unlogigue (Zet)
0111 T Délimitation de trames

Ph. Meyne

5 hit = dhits Mom
11110 0000 0
01001 0om 1
10100 0010 2
10101 oot 3
01010 0100 4
01011 0101 5
01110 0110 B
01111 0114 7
10010 1000 a
10011 1001 g
10110 1010 &
10111 1011 B
11010 1100 C
11011 1101 D
11100 1110 E
11101 1111 F




Geéenéralites
Format de la trame : MAC

@b @S 7/ Données + bourrage
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Géneéralites
Format des adresses MAC
/G U/L 46 bits
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Constructeur N° série




Géneralités
Exemple d'une trame

00 50 fc 9f 0d 20 00 20 ed b9 4e a0 08 00 45 00
00 3¢ 00 b0 00 00 80 01 b5 e6 cO 8e 01 10 cO 8e
01 fe 08 00 42 5¢ 02 00 09 00 61 62 63 64 65 66
67 68 69 6a 6b 6¢ 6d 6e 6f 70 71 72 73 74 7576
/761626364 6566676869
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Geénéralités
Acces au réseau : CSMA/CD - Collision

==Y

=¥ e A
; — — ‘5-5 / ﬁ:-n.\h.hA
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Protocole de communication associé
Présentation

TCP/UDP
IP

11



Protocole de communication associé
Datagramme IP

0 7 7 15 31

Version Longueur

Type de services Longueur totale du datagramme

Identification Drapeau Place du fragment

Durée de vie

Ph. Meyne

Protocole Checksum
Adresse de la source

Adresse de la destination

Option + bourrage

Données

12



Protocole de communication associé
Exemple de datagramme IP

00 50 fc 9f 0d 20 00 20 ed b9 4e a0 08 00 45 00
00 3¢ 00 bO 00 00 80 01 b5 e6 cO 8e 01 10 cO 8e
01 fe 08 00 42 5¢ 02 00 09 00 61 62 63 64 65 66
67 68 69 6a 6b 6¢ 6d 6e 6f 70 71 72 73 74 7576
/761626364 6566676869
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Protocole de communication associé
Protocole TCP

15 31

Port source Port destination
N° de seéquence
Acquittement

AP R |S F

Vd V4 A U Vol
Dépl. Reservér ¢ s s v | Fenétre

K ' H T N N

Checksum Pointeur message urgent

Option

Donnée
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Protocole de communication associé
Exemple de trame TCP

00 50 fc 9f 0d 20 00 20 ed b9 4e a0 08 00 45 00 80082
c3 40 00 80 06 6d e2 cO 8e 01 10 cO 8e 01 fe @O ABHL
al 27 7767 dc9c e3 bb 50 10 43 33 Oa €8 00 00
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Mise en ceuvre dans un cadre industriel
Principes

Profinet
Ethernet Powerlink
|IEEE 1588

Application

TCP/IP

Ethernet
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Mise en ceuvre dans un cadre industriel
Profinet

SWITCH

Atelier
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Mise en ceuvre dans un cadre industriel
Profinet

Ethernet

Proxy @ 4_1 I

=+ 3|
Réseau de terrain

Réseau de terrai
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Mise en ceuvre dans un cadre industriel
Profinet

Ethernet

Proxy @ 4_1 I

=+ 3|
Réseau de terrain

Réseau de terrai
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Mise en ceuvre

APl et E/S déportée sous Ethernet

leroy

AUTOMATION

Selon modéle :

Liaison infra rouge vers les blocs Port 10 baseT,Ethernet, TCP/IP : protocoles
,‘ ‘extensions. Ajout et suppression SNMP avec fonction TRAP événementielle,
d* n sans arrét du bloc central Modbus TCP maitre et esclave, E-mail, “"‘"“!‘I'

tocole

web embarqué (WeblO) :
1 port RS232/485, 1 port RS232, pro
Modbus maitre et esclave selon modéle

20



Mise en ceuvre
APl et E/S déportée sous Ethernet

email sur événements
Modbus TCP

MONOBLOC

email sur évienements

: Eﬂ. Modbus TCP + asynchq‘nn_e_ .

email sur evenements
e — B 1

Ph. Meyne 21



Mise en ceuvre
Controleur Ethernet — LAN9118

b &L
[
3933 -
§£5cols < < B oa E < B
CO0dadlluweraoaradwti o a L _GI tﬂlééml o
G559 8ECTEL2O0CHYSSEREQCREEYE
) ] [ [1 -1 I 1 L 1 1 1| ] I 1| ]
7 83858833858 885883238s828kKE
GND_CORE 1 75 NC
VREG 2 74 SPEED_SEL
VDD_CORE | 3 73 | NC
VSS_PLL 4 72 IRG
XTAL2 5 71 NC
XTAL1 ] B 70 1 PME
VDD_PLL [ 69 EECLK™™
VDD_REF 8 68 EECS
ATEST 9 67 EEDIO™
RBIAS 10 S M S C 66 GND_CORE
VSS_REF T 11 65  VODD_CORE
AT 12 64 Do
LAN9118
A5 14 62 D2
A4 15 61 vDoD_IO
w10 100 PIN TQFP
A2 17 59 D3
A1C] 18 58 1 D4
GND_1O ] 19 57 71 D5
vDD_lo 20 56 D&
D31 21 55 vDoD_10
D30 22 54 GND_IO
D29 1 23 53 1 D7
D28 | 24 52 1 D8
D27 25 51 D9
B ok @ O D = &M o= W W@ = 8 @O = M 1 W k& ;O
L I T I T T T T ] & M M &M T s S+ + F < + F =+ B
I [ [ [ I T T 1 I [ 1 I
$oo0RIRQAFgeogeereeorIoyoo e ™
(] I:II EII o ooaao DI CII o oooao Dl DI O ooao DI EII oo SmSC
Z 0 = 0 = O = 0
o = a = o = o = SUCOFSS RY DFSIGN
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A

Controleur Ethernet — LAN9118

Mise en ceuvre

Microprocessor/
Microcontroller

System Memory

System
Feripherals

-— = Magnetics -—— =

LANS118

—— = LEDS/GPIO

25MHz
XTAL
EEFROM

(Optional)

Ethernet

Ph. Meyne

23



PME
Wakup Indicator

Controleur Ethernet — LAN9118

25MHz

_H|_

ol

Mise en ceuvre

+33V
fa

EEPROM
(Optional)

-
Power Management

P

-

(HEBT)

PIO Controller

Interrupt

< SRAM I/F
- IRQ
FIFD_SEL

Ph. Meyne

Controller

GP Timer

Host Bus Interface

~

3.3V to 1.8V
Regulator A

EEPROM
Controller

=l

=

vy

e

Configurable RX FIFDK:-

MIL - TX Elastic
Buffer - 2K bytes )

Y Y
2kB to 14kB x_f\
Configurable TX FIFO —V’
J
\1/1:( TX Status FIFO )C: 10/100 10/100
Ethernet @ Ethernet
RX Status FIFO )Q:j MAC PHY
MIL - RX Elastic
2kB to 14kB Buffer - 128 I;}'_llrtes)

==




Mise enceuvre
Controleur Ethernet — LAN9118
Emission d’'une trame

100M
«—TX_ CLK—— PLL
MAC
Internal 25MHz | 4B/5B | 25MHz by _  Scrambler
MIl 25 MHz by 4 bits > Ml " by4 bits ™| Encoder 5 bits . and PISO W
125 Mbps Serial
e Bt T Ik —MLT-3-» Magnetics ——

- —— NRZI-» — MLT-3» .
Converter Converter Driver

MLT-3

—» RJ45 —MLT-3—» CAT-5
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Mise enceuvre
Controleur Ethernet — LAN9118
Réception d’une trame

100M
4+—RX_CLK PLL
MAC M
Internal ] ~ 29MHz 4B/5B 25MHz by | Descrambler
T MIl 25MHz by 4 bits Mil by 4 bits ™| Decoder | ¥ | 5 bits Y and SIPO
1R5 Mbps Serial T
DSP: Timing
____ NRZI NRZI— MLT-3 MLT-3 recovery, Equalizer <—
Converter| ¥ Converter :
onverter and BLW Correction
AD | | | | |
Converter MLT-3— Magnetics «MLT-3— RJ45 -=«MLT-3— CAT-5

Ph. Meyne

G bit Data
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Mise en ceuvre
Controleur Ethernet — ENC28J60

28-pin QFN 5
Y-
. =
28-Pin SPDIP, SSOP, SOIC ‘E Zeoouwu
Vear — [ 1 28 [ | =— VDD [lel]]
Vss o []2 27 [ ]— LEDA O OGE S
CLKOUT -—[}3 26| ]— LEDB /2B 2726 25242322 '\
INT =-—[]4 25 ] =— \/DDosc . v
NC* =—I[]5 m 24— 0SC2 NC* -——[]1 21[] <— VDDOSC
SO - [16 % 23 []=— 0SC{ SO =——[]2 20[] —— 0SC2
SCK —=[8 € 21[0=— vsspLL scKk —=[14 ENC28J60 187 «—— vssosc
CS —=[]9 2  200<— voorLL CS ——=1[]5 17 [] =—— VssPLL
RESET —=[] 10 19 (] <— VDDRx RESET — [ 6 16 [] =—— VDDPLL
VSSRX — [ 11 18 [] =— VssTX Vsspx —= [ 7 15[ ] <+—— VDDRX
TPIN- —w[] 12 17 []— TPOUT+ \_8 91011121314 /
TPIN+ —[] 13 16 []—» TPOUT- e L
RBIAS —=[] 14 15 ] =— VDDTX ] T I T i i T
2 R L+
5255339
FrRE>g9>

MICROCHIP
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Mise en ceuvre
Controleur Ethernet — ENC28J60

P m e m—m— o — - —— - - LEDA
I Buffer |
I I | =
| 8 Kbytes | | RX | — LEDB
I Dual Port RAM I I I
| | || RXBM |
| | ' o TPOUT+
e o — o — — — — — - — = I I
] | | RXF(Fiter) |, . X
oo, ! | Bkl ! M el TPOUT-
| | cho s Interface —;..E
CLKOUT I Control : DMA &
D<—| Registers || 1 PHY | o
| | |
Tt ! R{  TPIN-
N TXBM |t
' [ [
= | |
INT || Flow Control |,
-+—— Bus Interface | | MM RBIAS
| | Interface | [ o Eg
| | Host Interface:
| |
oY) | ______
1
St L ] 0SC1
| |
25 MHz
50 SPI | I Power-on Voltage 0sc2
| || System Control | | Reset Regulator Oscillator
| |
ScK(!) b % e é
RESET!!) vear

Ph. Meyne
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MCU

l®]
SCK
SDO
SDI

INTO

Controleur Ethernet — ENC28J60

Mise en ceuvre

Ph. Meyne

ENC28J60

TPOUT+
» CS
» SCK

> S|

SO

TPOUT-

TPIN+

INT TPIN-

RBIAS

Voap LEDA LEDB

3'V'

o]

RJ-45

Ferrlle
49.9Q 1% 2 Bead(1 3;

:
:

49.9Q, 1% IO1 uFe® %

1.1 CT
|

11CT

49.9Q 1% SUET
49.99.1%10-1%‘ 3 E

5

b4

é 2.32kQ, 1% 7503750

1nF, 2 kv®
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Mise en ocauvre
Linux et les sockets

sokets
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A

serveur s == Cclient

Ph. Meyne

Mise en ceuvre
Linux et les sockets — Mode connecté

bind
. socket
listen .

Requéte _
e IE
Reponse

close close
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A

serveur s == Cclient

Ph. Meyne

Mise en ceuvre
Linux et les sockets — Mode connecté

Requéte
_recvirom Do m— SCO (O
Reponse

close close
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Mise en ceuvre
Linux et les sockets

mysocket = socke(int socket family, int socket_type, int protocol);

int bind(int sockfd, struct sockaddr*my_addr, socklen taddrlen);
iInt connec(int sockfd, struct sockaddr *serv_addr, socklen_taddrlen);

iInt accep(int sock, struct sockaddr *adresse, socklen t*longueur);
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Mise en ceuvre
Linux et les sockets

ssize twrite(int fd, const void*buf, size tcount);

ssize tread(int fd, void *buf, size tcount);

ssize tsendtdint socket, const void*message, size tlength, int flags,
const struct sockaddr*dest_addr, socklen tdest_len);

ssize frecvfrom(int socket, void *restrict buffer, size tlength, int
flags, struct sockaddr *restrict address, socklen t *restrict
address |en);
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