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Ethernet – Applications Industrielles
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Généralités
Modèle en couche

IEEE802.3

LLC
Ethernet
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Généralités
Topologie du réseau

HUB SWITCH
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Généralités
Connecteurs RJ 45
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Généralités
Format de la trame : physique

MACPréambule
S
F
D
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Généralités
Format de la trame : physique
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Généralités
Format de la trame : MAC

@D @S ? Données + bourrage CRC
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Généralités
Format des adresses MAC

46 bitsU/LI/G

:XX :XX :XX :XX :XX XX

Constructeur N° série
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Généralités
Exemple d’une trame

00 50 fc 9f 0d 20 00 20 ed b9 4e a0 08 00 45 00 
00 3c 00 b0 00 00 80 01 b5 e6 c0 8e 01 10 c0 8e 
01 fe 08 00 42 5c 02 00 09 00 61 62 63 64 65 66 
67 68 69 6a 6b 6c 6d 6e 6f 70 71 72 73 74 75 76  
77 61 62 63 64 65 66 67 68 69
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Généralités
Accès au réseau : CSMA/CD - Collision

Collision
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Protocole de communication associé
Présentation

IP

TCP/UDP

IEEE802.3

LLC
Ethernet
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Protocole de communication associé
Datagramme IP



Ph. Meyne 13

Protocole de communication associé
Exemple de datagramme IP

00 50 fc 9f 0d 20 00 20 ed b9 4e a0 08 00 45 00 
00 3c 00 b0 00 00 80 01 b5 e6 c0 8e 01 10 c0 8e 
01 fe 08 00 42 5c 02 00 09 00 61 62 63 64 65 66 
67 68 69 6a 6b 6c 6d 6e 6f 70 71 72 73 74 75 76  
77 61 62 63 64 65 66 67 68 69
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Protocole de communication associé
Protocole TCP

Port source Port destination

N° de séquence

Acquittement

FenêtreDépl. Réservé
U
R
G

A
C
K

P
S
H

R
S
T

S
Y
N

F
I
N

Checksum Pointeur message urgent

Option

Donnée

0 3115
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Protocole de communication associé
Exemple de trame TCP

00 50 fc 9f 0d 20 00 20 ed b9 4e a0 08 00 45 00  00 28 08 
c3 40 00 80 06 6d e2 c0 8e 01 10 c0 8e  01 fe 04 1c 00 8b 
a1 27 77 67 dc 9c e3 bb 50 10 43 33 0a e8 00 00
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Mise en œuvre dans un cadre industriel
Principes

Ethernet

Application

TCP/IP

Profinet
Ethernet Powerlink
IEEE 1588
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Mise en œuvre dans un cadre industriel
Profinet

Internet

SWITCH

Bureau

Atelier
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Mise en œuvre dans un cadre industriel
Profinet

Internet

Ethernet

Proxy

Réseau de terrain

Réseau de terrain
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Mise en œuvre dans un cadre industriel
Profinet

Internet

Ethernet

Proxy

Réseau de terrain

Réseau de terrain
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Mise en œuvre 
API et E/S déportée sous Ethernet
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Mise en œuvre 
API et E/S déportée sous Ethernet
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – LAN9118
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – LAN9118
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – LAN9118
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – LAN9118

Emission d’une trame
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – LAN9118

Réception  d’une trame
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – ENC28J60
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – ENC28J60
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Mise en œuvre 
Contrôleur Ethernet – ENC28J60
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Mise en œuvre 
Linux et les sockets

Ethernet

Application

TCP/IP UDP/IP

sokets
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Mise en œuvre 
Linux et les sockets – Mode connecté

serveur client

socket

bind

listen

read

write

close

socket

connect

write

read

close

accept
connexion

Requête

Réponse
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Mise en œuvre 
Linux et les sockets – Mode connecté

serveur client

socket

bind

recvfrom

sendto

close

socket

sendto

recvfrom

close

Requête

Réponse



Ph. Meyne 33

Mise en œuvre 
Linux et les sockets

mysocket = socket(int socket_family, int socket_type, int protocol);

int bind(int sockfd, struct sockaddr *my_addr, socklen_taddrlen);

int accept(int sock, struct sockaddr *adresse, socklen_t* longueur);

int connect(int sockfd, struct sockaddr *serv_addr, socklen_taddrlen);
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Mise en œuvre 
Linux et les sockets

ssize_twrite(int fd, const void*buf, size_tcount);

ssize_tread(int fd, void *buf, size_tcount);

ssize_trecvfrom(int socket, void *restrict buffer, size_tlength, int
flags, struct sockaddr *restrict address,  socklen_t *restrict
address_len);

ssize_tsendto(int socket, const void*message, size_tlength,  int flags, 
const struct sockaddr*dest_addr,  socklen_tdest_len);


