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Pourquoi MBSE ?

Que faire ? Comment faire ? Avec quoi faire ?
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Modeéle
L’Approche MDA en SI
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Modeéle
L’Approche MDA en SI

Intégration Genération
Transformai de
ransformation code

Stockage Accés
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Modele
L’Approche MDA en Sl (suite)
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SysML
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SysML : Diagramme
exigences cas d'utilisation séquence
e D —
s [ i [
contraintes e
techniques ou Représenter les Décrire les échanges au
non du systéme. fonctionnalités attendues du Sein chun sas o0 phisieurs
systéme dans leur contexte. <as dutiisation,
activités états-transitions paquetage
. lustrer les
Décrire un changements  —af—
enchainement detats dun
dactions ié a un to .
cas dutiisation saytime.  ® Regrouper difrert bloosen
éventuellement étre étudiés séparément).
blocs bloc interne blocs paramétriques
T .
bloc & llustrer les Modéliser le
liens et flux compontement
Représenter la structure entre les blocs b‘g'e’::;’n:s:“’s
globale d'un systeme tomps,
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A utilise B
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SysML : Relation

» 2 diagrammes : cas d'utilisation, blocs

exigences, blocs

"""" > »Adépend d
E——
» 2 diagrammes : exigences, blocs
— e
» 2 diagrammes :
—> > Aestunesorte de
» 3 diagrammes :
—® > BcontientA

association : relation d'égal & égal entre deux éléments.

dépendance: deux items indépendants mais dont I'un dépend de l'autre.
e B

+ 4 diagrammes : exigences, cas d'utilisation, blocs, paquetages

agrégation: un élément est une composante facultative d'un autre.
-A entre dans la composition de B, sans étre indispensable a son fonctionnement

composition: un élément est une composante obligatoire d'un autre.
+A entre dans la composition de B et est lui est indispensable
généralisation: dépendance de type ‘filiation' entre 2 items

B
cas d'utilisation, blocs, paquetages
conteneur: relation d'inclusion entre deux items

+ 4 diagrammes : exigences, cas d'utilisation, blocs, paquetages




SysML : Méthode
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SysML - Exemple
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SysML — Exemple (suite)
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SysML — Exemple (suite)
Cas d'utilisation « démarrer »

Véhicule arréte

mise sous tension

mise hors-tension

La mise sous tension
s'effectue a travers un
interrupteur situé sur le

éhicule
appui sur I'accélérateur relachement de I'accélérateur

'véhicule en

‘mouvement
Laccélération et la AN
décélération sont gérés par
la télécommande.
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SysML — Exemple (suite)
Diagramme des séquences du cas d'utilisation : « toer »

Hidcommande Emetteur n;‘ Técepteur AF |
condutteur T T
i 1
2 :tourner volant | i |
| |
| |
i i
Toor, T T
i [Le récepteur HF |
; Hlléacacsens; | ) transforme un signal |
etvitesse | radio en un signal |
i compréhensible par i
s et 1 = servomoteur 1
¢ | (modulation de |
largeur d'impulsion). :
y |
13: transmettre J |
13,11 encoder Pum |
T Q i
| |
| 13.1:2: commander
|
|
| 13.2.2.1: tourner
|
| T
| |
T
La détection et 'émissi
de la position demandge sont
réalisées en continu.
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SysML — Exemple (suite)
Diagramme des blocs
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Outils de simulation

» Simulink
Produit Mathworks
Boite & outils de Matlab
Quasi monopole

» SystemBuild

Initialement développé par Wind Rivers
Commercialisé par NI; intégration LabView

» Dymola (Modelica)

> Autres: plus spécialisés
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Modelica

model circuit
Resistor R(R=10);

Resi.. Capa... .
— Capacitor C(C=0.01);
il o) VsourceAC AC;
Ground G;
2
e equation
connect (AC.p, R.p);
connect (R.n, C.p);
£ il connect (C.n, AC.n);
Grou connect (AC.n, G.p);
end circuit;
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Modelica (suite)

Scanner/ P Semantics
Lexical Analyzer 2= Analysis |ttt
Flatten Expand
> ‘ Inheritance > *Connect’ ‘

A

A set of implicit, unordered equations

A set of causal,
ordered equations Python
Solver
Code
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Modelica — Exemple : Openmodelica
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Modelica — Exemple : Openmodelica (suite)
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